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Vorrichtung zum Einspannen und Ausziehen yon langern 
Prof ilmaterial- 



Die Erfindung bezieht. sich auf eine Vorrichtung zum Ein- 
spannen und Ausziehen von langern Prof ilmaterlal aus einer 



Werkzeugmaschine mit mindestens zwei an einem Transport- 
mittel befestigten Spanneinrichtungen. Es sind mehrere 
Spann- und Auszugsvorrichtungen an Ziehbanken bekannt , die 
mit mehrerenSpannelementsStzen arbeiten. 
(z.B* DT-PS 906 924, DT-GM 7 346 164) 

Zur Erlangung hoher, gleichmSBiger Ziehgeschwindigkeiten 
beim Ausziehen ^ines langen Werksttickes aus einer Ziehbank 
Oder einer Drehmaschine ist es erf order lich, m.-it mehreren 
nachf assenden Spanneinrichtungen zu arbeiten. Bei der Uber- 
gabe ron einem Spannelement auf das andere treten spezieile 
Probleme auf. Durch die bei der Obergabe geanderte Kraftein- 
leitung wird die Ziehgeschwindigkeit kurzfristig herabgesetzt . 
Ein weiterer negativer Ef fekt besteht bei der Obergabe von 
einer Spanneinrichtung auf die andere darin, daB das Werkstuck 
z.B. im Augenblick des Losens der Spannbacken zwischen den 
Spannbacken wie eine losgelassene, vorher gespannte Gummischnur 
rutscht. Das fuhrt dazu, daB die Spannbacken auf de:ji Werkstuck 
Reibspuren hinterlassen. Dies geschieht auch dann, wenn die 
tibergebende und die tibernehmende Spanneinrichtung ihre Bewegung 
vom gleichen Antrieb ableiten. 

Bei den im Rahmen der technischen Entwicklung weiter zu stei- 
gernden Auszugsgeschwindigkeiten fiihren die Probleme der hin- 
und her zu bewegenden Massen der Spanneinrichtungen bald zu 
wirtschaf tlich nicht mehr vertretbaren, baulich aufwendigen 
Konstruktionen. Hin- und hergehende Spannwagen sind deshalb 
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ab einer gewissen Auszugsgeschwindigkeit nicht mehr ein- 
setzbaro 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einspann- 
und Auszugsvorrichtung fur lange Prof ilmaterialien, wie 



Stangen, Rohre Oder Draht. zu schaffen, die hohe, moglichst 
gleichmaBige Auszugsgeschwindigkeiten erlaubt und keine 
Reibspuren am Werkstiick hinterlaBt, 

Die Losung dieser Aufgabe ist erf indungsgemSB dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spanneinrichtungen gegeniiber dem Trans- 
portmittel in ansich bekannter Weise in und entgegengesetzt 
-der— eigentlichen-Bewegungsrichtung_v_ers_chieb bar sind und daB 
sie eine Steuereinrichtung fur die Relativbewegung aufweisen* 
Dadurc£ konnen die bei der Obergabe auftretenden Dehnungen 
von Werkstiick und Maschine mit der Einspann- und Ausziehvor- 
richtung ausgeg lichen werden. Die Einspannung und das Losen 
des Werkstucks erfolgen bei gutem Gleichlauf von Werkstiick 
und Spannbacken.Es bleiben keine Reibspuren am Werkstuck zuriick. 
Die Obernahme erfolgt unter AusschluB der Dehungsverschiebungen 
in der von dem gemeinsamen Antrieb abgeleiteten Geschwindigkeit o 
Es erfolgt eine ruckfreie Obergabe des Werkstucks unter Bei- 
behaltung der Auszugsgeschwindigkeit. 

Nach einem Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, 

daB das Transportmittel aus mindestens einer anjsieh bekannten 
Druckkette bestehto Bei einer auf Zug beanspruchten Kette als 
Transportmittel fur die Spanneinrichtungen ware der Abschnitt 
zwischen den iibergebenden bzWo libernehmenden Spanneinrichtungen 
stefcs unbelastet. Deshalb fSllt die (ibernehmende Spanneinrichtung 
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bei. Ubernahme der Zugkraft in ihrer Geschwindigkeit kurz- 
fristig deutlich ab. Weil die ubernehmende Spanneinrich- 
tvmg in diesem Augenblick der Ubernahme, also in. der ent- 
scheidenden Phase, aufgrund der Dehnungen von Transport- 
mittel und Spanneinrichtung keine oder kaum eine Bewegung 
macht, ist eine wegabhMngige Steuerung in diesem wichtigen 
Moment nicht mdglich. Eine auf Druck beanspruchte Kette ist 
dagegen auf dem Abschnitt zwischen ubernehmender und iiber- 
gebender Spanneinrichtung stMndig gespannt. Der Bewegungs- 
ablauf der tibernehmenden Spanneinrichtung wird bei Verwendung 
einer auf Druck beanspruchten Kette von den Dehnungen der 
Kette zwischen den beiden Spanneinrichtungen nicht beeinf luBt. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, 
daB die Steuerelemente aus einem Winkelhebel .und einer Dehnungs- 
ausgleichskurve bestehen, wobei der Winkelhebel einen in Trans- 
portrichtung und einen quer zur Transportrichtung stehenden Ab- 
schnitt seines Armes aufweist. Diese Ausgestaltung der Erfindung 
stellt eine f ertigungstechnisch gunstige und in der Praxis einfach 
zu handhabende LSsung dar. Es sind auch LOsungen mit Kniehebel 
und Obertotpunkt-Lage vorstellbar, die tiber weite Strecken auf eine 
Steuerkurve verzichten konnen. 

Nach einem weiteren Merkmal der Efrf indung kann vorgesehen sein, 
daB die Spannelemente einer Spanneinrichtung aus mindestens einem 
ansich bekannten auf Rollen verschiebbaren, keilformigen Backen- 
halter und mindestens einem gleitend gelagerten Anstellkeil be- . 
stehen. Diese Ausbildung gibt letzte GewiBheit dafiir, daB bei 
minimalen Relativbewegungen zwischen WerkstUck und Spannwagen vor 
dem Einspannen, diese zwischen den Spannbacken und der iibrigen 
Spanneinrichtung ausgeftthrt werden. Aus diesem Grunde ist der 
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Tancsns des Winkels der RollschrSge dem Reibungsbeiwert 
zwischen WerkstUck und Spannbacken angepaBtVm diese selbst- 
spannende Einrichtung zur Anlage an das WerkstUck zu bringen, 
kann in Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen sein, daB den 
Backenhaltern zugeordnete. Anstellkeile mit je einem in ihnen 
beweglich gefiihrten Arm eines Anstellhebels verbunden sind, 
wobei dem anderen Arm des Anstellhebels eine zur Kette in etwa 
Squidistant verlaufende Spannkurve zugeordnet ist. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, daB die Spanneinrichtungen zweifach an Kettenbolzen der 
Kette gefiihrt sind, wobei ein Kettenbolzen in Bewegungsrichtung 
beweglich geftihrt isto Bei der fur eine Druckkette ohnehin er- 
f order lichen guten Fiihrung der Kettenglieder f uhrt~diese Aus- 
gestaltung zu einer einfachen Befestigung und Fiihrung der 
Spanneinrichtungen . 
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Die Erfindung wird im einzelnen an Hand des in <3er Zeichnung 
dargestellten Ausf tihrungsbeispiels nSher erlSuterto 
Dabei zeigens 

Fig.1 die Vorrichtung zum Einspannen und Ausziehen 
nach der Erfindung mit einer zugehOrigen 
Dehnungsausgleichskurve beim Einsatz in einer 
Ziehbank. 

Fig* 2 Eine Spanneinrichtung in Aufsicht. 
Fig« 3 Eine Ansicht nach Linie III-III in Fig, 2 e 
Fig, 4 Eine Ansicht nach Linie IV- IV in Fig, 2 
Fig, 5 Die Steuerelnrichtung und AufhSngung der 

Spanneinrichtung an der Kette in perspektivi- 

scher Explosiv-Darstellung 
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In. Pig. 1'ist eine Vorrichtung zum Einspannen und Ausziehen 
von Draht 1 aus einer Ziehdiise 2 dargestellt. Die geschnitten 
dargestellte Vorrichtung besteht in ihrem grundsatz lichen Aufbau 
aus einer tiber zwei Kettenrader 3,4.gespannten Druckkette 5 mit 
an der Druckkette in gleichmSBigen Abstanden angelenkten Spannungs- 
einrichtungen 6,7,8,9. Ketten, Kettenrader und Kettenf iihrungs- 
bahnen sind bei geschlossener Maschine jeweils paarweise angeord- . 
net. An jedem Kettenbolzen 10 der Druckkette 5 ist mindestens eine • 
Laufrolle 11 angebracht. Durch Fuhrungen 12, 13 wird die Kette 
speziell in dem unter Druck stehenden Abschnitt zwischen dem i>n- 
triebsrad 3 und dem ziehenden Spannwagen 6 am oberen Trum prazise 
gefiihrt. Jede der Spanneinrichtungen 6,7,8,9 ist zweifach an der 
Kette angelenkt. Die eine Anlenkung 14 (ibertragt die gesamte Zug- 
bzw. Druckkraft auf die Spanneinrichtung. Die zweite Anlenkung 15 
drent nur zur Ausrichtung der Spanneinrichtung und besteht wie die 
Anlenkung 14 aus einem verlangerten Kettenbolzen, der in einem 
Langloch 16 auf genommen ist. Das Langloch 16 gibt dem Bolzen 15 
ausreichend Platz zum Ausgleich aller Relativbewegungen zwischen 
Kette und der Spanneinrichtung. Zwischen den einzelnen Spannein- 
richtungen sind lose Fiihrungsrollen 17, 18, 19, 20 angeordnet, die 
besonders den ungespannten Abschnitt des Drahtes 1 an zu grofier 
Durchbiegung hindern.Die Vorrichtung weist desweiteren eine Dehnungs- 
ausgleichskurve 22 auf, in die je ein Winkelhebel 25, 26, 27, 28 
jedes Spannwagens eingreift. Ebenfalls am Maschinenkorper sind zwei 
in ihrem Verlauf gleiche Spannkurven 23 vorgesehen, die zur Kette 
in etwa Squidistant verlauf en und in die von jedem Spannwagen zwei 
Anstellhebel 24 eingreifan. Die Spanneinrichtung selbst besteht aus 
Spannbacken 29, 30, die in keilformigen Spannbackenhaltern 31, 32 
gehalten sind. Der Keilwinkel der Spannbackenhaltern 31, 32 ist unter 
Beriicksichtugung der Reibwerte zwischen Spannbacken und Werkstiick 
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und des Rollreibungsbeiwertes so ausgelegt, daB ein 



Gleiten der angelegten Spannbacken gegenviber dem Werkstiick 
vermieden wird. Die auf Rollen 33 gelagerten Spannbacken- 
halter 31 , 32 stiitzen sich quer zur Bewegungsrichtung des 



Drahtes 1 auf Zwischenkeilen 34,35 ab. An die Zwischenkeile 

schlieBen sich auGen, gleitend gelagerte Anstellkeile 36 , 37 

an. Die Anstellkeile sind mit je einem in ihnen beweglich ge- 

ftlhrten Arm 38 ( s.Fig. 4) eines Anstellhebels verbunden. Der 

Anstellkeil 36 ist exemplarisch uber den Stehbolzen 40 und uber die^Fe- 

der 

39 mit dem Anstellhebel 38 verbunden. Durch Xnderungen am Verlauf 
der im wesentlichen zur Kette in etwa Equidistant verlaufenden 
Spannkurve 23 wird der Anstellhebel 24 geschwenkt, 

-Jeder^Spannwagen_6-,J-,-8-^ 

also gegenviber der Kette 5 in und gegen die Bewegungsrichtung 
verschiebbar oDiese Relativbewegung wird von der Dehnungsaus- 
gleichskurve 22 iiber den sich in Transportrichtung des Drahtes 1 
erstreckenden Arm 41 des Winkelhebels 25 und iiber die quer zur 
Transportrichtung urn das MaB " e " exzentrischen Bolzenabschnitte 
42 , 4 3 auf die Anhangergabel 4 4 tibertragen. Die Steuerungsein- 
richtung besteht aus dem Winkelhebel 25 , den Gleitstuck 46 und 
den Gelenksttick 47. Der mittlere Abschnitt 45 des dreiteiligen 
Exzenterbereichs des Winkelhebels 25 ist in dem Gleitstuck 46 , 
das mit einem geringf iigigen Spiel im Gelenkstiick 47 quer zur 
Bewegungsrichtung des Drahtes gefuhrt ist, drehbar gelagert. Da- 
mit werden die zwangslaufig bei der Drehbewegung des Winkelhebels 
25 auftretenden unerwiinschten Bewegungskomponenten ausgeglichen. 
Das Gelenksttick 47 ist uber die Kettenbolzen 10, die in seine 
seitlichen Bohrungen 48 eingefiihrt sind, an der Kette 5 befestigt. 

Die Spanneinrichtung 29 37, hangt uber die exzentrischen 

Abschnitte 42, 43 und "die Anhangergabel 44 am Gelenkstuck 47 bzw 0 
an der Kette 5* - . 
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- Die bolzenartigen Exzenterabschnitte 
42, 43 des Winkelhebels 25 greifen in die Bohrungen 49, 50 der 
AnhSngergabel 44 ein. Der als Rolle ausgebildete Fortsatz 51 
des Winkelhebels 25 greift in die Dehnungsausgleichskurve 22 
im Maschinenkorper 21 ein, Quer zur Transportrichtung wird 
die Spanneinrichtung durch Rollen 56, 57, 58,59 an den Fiihrungs- 
bahnen 60, 61 abgestiitzt. 

Ausgehend von der Situation nach Fig. 1 verlfiuft der, Auszieh- 
und Ubergabevorgang wie fblgt: 

AusschlieBlich der Spannwagen 6 zieht den Draht 1 aus der Zieh- 
dtise 2 aus. Gegen Ende dieser Ausziehphase hat der Spannwagen 9 
auch seine Arbeitsstellung eingenommen . Zunachst werden iiber die 
Spannkurve 23 und die Anstellhebel 24 im Spannwagen 9 die Spann- 
backenhalter 31, 32 mit minimaler Kraft iiber die Federn 39 und 
eine dem Anstellkeil 37 zugeordnete, nicht dargestellte entsprechende 
Feder und iiber die Anstellkeile 36, 37 an den Draht 1 angelegt. 
Die gesamte Kette zwischen dem Antriebsrad 3 und dem dann gegeniiber 
Fig. 1 vorgef ahrenen Spannwagen 6 steht unter Druckspannung. Als- 
dann werden durch eine Schwenkung der Winkelhebel 28 und 25 die 
Spannwagen 9 und 5 gegeniiber der Kette 5 bewegt. Der Spannwagen 9 
wird voriibergehend beschleunigt und der Spannwagen 6 vorubergehend 
verlangsamt. Die Spannbacken und die Spannbackenhalter verschieben 
sich dabei gegeniiber dem Draht 1 nicht. Wahrend der Verschiebung 
der keilformigen Spannbackenhalter gegeniiber den Zwischenkeilen 34, 
35 bau en sich die KrSfte im Spannwagen 9 auf. Der Spann . 

wagen 9 iibernimmt im Bereich 52 die Zugkraf t ftir den Draht 1 , 
wShrend der Spannwagen 6 durch seine relative RiickwSrtsbewegung die 
Zugkraft im Draht 1 beim p assieren de s Bereiches 53 abbaut. Die 
Kurvenbereiche 52 und 53 sind so abgestimmt, daB die Summe der Spann- 
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kr&fte der beiden libernehmenden bzwo tibergebenden Spannwagen 
etwa konstant bleibto Bei der Entspannung im Spannwagen 6 be- 
wegen sich die Spannbackenhalter 31 , 32 gegentiber der ubrigen 
Spanneinrichtung geringfiigig in Transportrichtung , bleiben 
jedoch ohne Re 1 a t i vbewegu ng en zum Draht, am Draht anliegen. 
Zum LSsen der Spannbacken vom Werkstiick wird durch den An- 
stellhebel 24 die Feder 39 geringfiigig entspannnto AnschlieBend 
bewegt der Arm 38 den Anstellkeil 36 f ormschliissig entgegen der 
Vorschubrichtung. Die zum Draht radiale Bewegung der Spann- 
backen erfolgt erst, wenn keine AnpreSkraft mehr vorhanden ist. 
Dadurch werden Reibspuren, die eine AnpreBkraft voraussetzen, 
vermieden. Je ein Spannbackenpaket wird durch Federn 54, 55 zu- 
sammengedruckt , sodaB die Spannbacken auch wirklich vom Werk- 
^ttick zuruckweichen^wenn die-Anstel^ 

Durch die Relativbewegungen der Spannwagen gegeniiber der Kette 
werden die Del-ftngen von Kette, Spannwagen und Draht ausgeg lichen* 
Der wesentliche Unterschied der Druckkette gegeniiber einer Zug- 
kette besteht darin, daB sich die durch die Entspannung der Kette 
zwischen Spannwagen 6 und 9 auftretende Geschwindigkeitsanderung 
der AufhSngung des Spannwagens zu der Transportgeschwindigkeit des 
Drahtes 1 addiert, sodaB die Geschwindigkeit keines Spannwagens je 
zu O werden kann und somit eine wegabhSngige Steuerung der Spann- 
wagen stets moglich ist. 

X des Anstellhebels 24 
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Pate n tan sprtiche ; 

1. Vorrichtung zum Einspannen und Ausziehen von 

langem Prof ilmaterial aus einer Werkzeugmaschine 
mit mindestens zwei an einem Transportmittel be- 
festigten Spanneinrichtungen, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Spanneinrichtungen gegeniiber dem Transport- 
mittel (5) . 

in und entgegen- 

gesetzt der eigentlichen Bewegungsrichtung verschieb- 
bar sind und daB sie eine Sceuereinrichtung (22,25, 
44, 47) fflr die Relativbewegung aufweisen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB das Transportmittel aus mindestens einer ansich 
bekannten Druckkette (5) besteht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuereinrichtung einen Winkelhebel (25) und 

eine Dehnungsausgleichskurve (22) aufweist, wobei der 

Winkelhebel einen in Transportrichtung und einen quer 

• sur Transportrichtung stehenden Abschnitt ( 41, e) seines 

Armes aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

. daB die Spannelemente einer Spanneinrichtung (6,7,8,9) 
aus mindestens einem ansich bekannten auf Rollen ver- 
schiebbaren, keilformigen Backenhalter (31, 32) und 
inindestens einem gleitend gelagerten Anstellkeil (36,37) 
bestehen. 
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6. 



Vorrichtung nach Anspruch 1 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die den Backenhaltern 
zugeordneten Anstellkeile (36, 37) mit.je 
einem in ihnen beweglich gefuhrten Arm 3 8 
eines Anstellhebels (24) uber eine Feder (39) 
verbunden sind,. wobei den anderen Arm des An- 
stellhebels eine zur Kette in etwa aquidistant 
verlaufende Spannkurve (23) zugeordnet ist« 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spanneir.richtungen (6,7 ,8,9) zweifach an Ketten- 
bolzen (14,15) der Kette (5) geftihrt sind, wobei 
ein Kettenbolzen in Bewegungsrichtung in einem Lang- 
loch (16) geftihrt ist. 
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